REZUMATUL - TEZEI DE ABILITARE

Scopul principal al tezei de abilitare realizate de doamna Conf. Dr. Ing. Ruxandra Georgiana
TAPU este de a prezenta cele mai importante realizari in plan didactic si de cercetare ale
autoarei, precum si planurile de dezvoltare ale carierei sale universitare. Rezultatele cercetarii
expuse In cadrul tezei de abilitate vizeaza strict perioada dupa finalizarea studiilor doctorale.

Teza cuprinde o selectie a rezultatelor activitatii de cercetare ale autoarei, publicate sau aflate
in curs de publicare. Ca tanar cercetator, activitatea stiintifica a acesteia poate fi rezumata in
49 de lucriri stiintifice publicate ca prim autor dupa cum urmeaza: 13 articole publicate n
jurnale indexate ISI dintre care 7 articole in jurnale cotate Q1 sau Q2, 30 de articole in
conferinte internationale indexate 1SI obtinand un factor de impact cumulat pe publicatii de
31.486 si 6 articole publicate In baze de date internationale. In aceastd perioada autoarea a
publicat 3 carti nationale si 1 capitol de carte international. Dupa finalizarea studiilor
doctorale autoarea a fost implicata in 15 proiecte de cercetare nationale si internationale
dupa cum urmeaza: un proiect international in calitate de responsabil de partener, n trei
proiecte nationale a avut rolul de director de proiect, in timp ce in 11 proiecte internationale
a participat ca cercetitor senior.

Interdisciplinaritatea tezei este data de faptul cd ea conecteaza si integreaza subiecte si tehnici
diferite. Subiectele tratate se afla la intersectia a doud tendinte de ultima ora in stiinta:
inteligenta artificiala si dispozitivele de asistare dedicate persoanelor cu diferite tipuri de
dizabilitati. Rezultatele prezentate sunt de interes atat pentru mediul academic cat si pentru
sectorul industrial anticipandu-se cateva potentiale aplicatii industriale.

Manuscrisul este organizat in opt capitole dupa cum urmeaza. Capitolul 1 realizeaza o
introducere n temele abordate, cu detalierea problematicii si continutului fiecrei sectiuni. Tn
Capitolul 2 se prezinta stadiul actual al dezvoltarii dispozitivelor electronice dedicate asistarii
deplasarii, in conditii de siguranta, a utilizatorilor cu deficiente de vedere. Capitolul este
conceput pentru a informa comunitatea stiintifica si persoanele cu dizabilitati de vedere asupra
capacitatilor sistemelor existente, progreselor inregistrate in domeniul tehnologiilor de asistare
si ofera o privire sinteticd asupra axelor de cercetare pe termen scurt si mediu care pot
imbunatati dispozitivele existente. Capitolul se bazeaza pe un set de caracteristici si parametri
de performanta, stabiliti cu ajutorul comunitatii oamenilor nevazatori, ce permit clasificarea
sistemelor existente utilizand masuri calitative si cantitative de evaluare.

Tn Capitolul 3 este introdus un nou dispozitiv de asistare a persoanelor nevizitoare denumit
ALICE. Esenta metodologiei propuse este datd de algoritmul de detectie si clasificare a



obstacolelor, conceput pentru a identifica, Tn timp real, atat obstacole statice, cat si obiecte
dinamice fara a avea nevoie de informatii aditionale cu privire la tipul, pozitia sau locatia
obiectului. La sfarsit, mesajele de avertizare sonore sunt transmise utilizatorului cu deficiente
de vedere prin casti cu conductie osoasa.

In Capitolul 4 se introduce un nou dispozitiv portabil de asistare a persoanelor nevizitoare
destinat sa faciliteze navigarea autonoma a acestora in scene urbane extrem de dinamice.
Sistemul exploateaza doua surse independente de informatii: senzori ultrasonici si camera
video integrata intr-un telefon inteligent. Sistemul este capabil sa identifice cu precizie atat
obiectele statice cat si pe cele dinamice existente intr-o scena, indiferent de locatia,
dimensiunea sau forma lor. Suplimentar, sistemul capteaza informatii cu privire la mediul
inconjurdtor le interpreteazd din punct de vedere semantic si avertizeazad utilizatorii asupra
pericolelor iminente.

In Capitolul 5 se prezinti arhitectura denumiti DEEP-SEE care exploateazi simultan
algoritmi de vedere computerizata si retele neuronale convolugionale (CNN) adanci. Sistemul
este proiectat pentru a detecta, urmari i recunoaste n timp real obstacolele statice si dinamice
Intélnite in timpul navigarii in scene aglomerate. Din punct de vedere metodologic, nucleul
abordarii se bazeaza pe o metoda noud de urmarire a obiectului in miscare ce foloseste doua
retele neuronale convolutionale pentru a tine seama atat de modelele de miscare, cat si de
diferitele instante vizuale ale obiectului.

Tn Capitolul 6 se abordeaza problematica recunoasterii faciale direct din fluxurile video. Tn
acest capitol se introduce un nou dispozitiv de asistare, denumit DEEP-SEE FACE, dedicat
utilizatorilor cu deficiente de vedere proiectat pentru a facilita interactiunea cu alte persoane
in ntélniri de socializare. Prin utilizarea arhitecturii VGG-CNN impreund cu metoda de
propunere de regiuni, sistemul ce primeste la intrare intregul cadru video este capabil sa
detecteze, urmareasca si recunoasca in timp real diferite persoane situate in locatii arbitrare.

Capitolul 7 face o trecere in revistd a realizarilor autoarei in plan academic, stiingific si
profesional, facand-se referire la activitatea de predare, granturile in care a participat ca
membru sau coordonator, activitatea de indrumare a studentilor, la activitatea de publicare.

Capitolul 8 incheie manuscrisul si evidentiaza principalele contributii propuse in aceasta
lucrare, precum si perspective pentru cercetari ulterioare.

Lucrarea cu titlul “Tehnologii bazate pe vederea computerizatd integrate in sisteme de
asistare a persoanelor cu deficiense de vedere” prezinta in mod documentat realizarile
profesionale obtinute de autoare ulterior conferirii titlului de doctor in stiinta, certificand
originalitatea si relevanta contributiilor academice, stiintifice si profesionale. Teza de abilitare
anticipeaza o dezvoltare independenta a viitoarei cariere academice a autoarei in domeniul
inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii informagionale.
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